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1 Linux 烧录方案 
 

烧录方法： 

 

1． 使用 usb boot 工具烧录，参考文档 USB_Boot_Tool_Manual_1.4_CN.pdf。(JZ4740 和 JZ4750 支持，

JZ4730 不支持) 

2． 使用 JDI 工具烧录，参考文档 JDI-Manual_EN_1.4.pdf，（烧录文件大小不能超过 9MB,且不支持 NAND 

multi-plane 操作）。 

3． 在 Linux 运行环境下烧录（只能烧 uImage 和 NAND 文件系统，不能烧 u-boot） 

 

烧录对象： 

 

1. u-boot 

2. uImage 

3. 各种 NAND 文件系统映像: 

A. yaffs2 映像 

B. ubi 映像 

C. vfat 文件系统 

D. 其它文件系统 

 

本文将举例介绍在君正开发板上使用 usb boot 工具和 JDI 工具以及在开发板上运行的 linux 下烧录各

种目标文件的方法。关于两种工具的系统介绍请参考君正网站的 USB_Boot_Manual 和 JDI-Manual。 

 

 

1.1 MTD 分区 

 

在 使 用 NAND Flash 之 前 ， 首 先 要 定 义 好 NAND Flash 的 分 区 。 MTD 分 区 的 定 义 在

linux-2.6.24.3/drivers/mtd/nand/下的 jz4730_nand.c、jz4740_nand.c 或 jz4750_nand.c 文件里。

用户需要根据自己的系统分别定义 NAND Flash 物理块的分区信息。 

 

君正在标准分区信息的基础上增加了三个成员：use_planes，cpu_mode 和 mtdblock_jz_invalid。 

其中 use_planes 用来决定该分区是否使用 multi-plane 读写操作，其值为 0 表示不使用 multi-plane，

为 1 表示使用。如果所选用的 NAND Flash 不支持 multi-plane 操作，那么 use_planes 项的值无意义。

目前，jz4730 暂不支持 multi-plane 操作，因此该项设置也不起作用。如果所选用的 NAND 不支持

multi-plane， 或所有分区都不使用 multi-plane，那么最好在配置 linux 编译选项时，使

CONFIG_MTD_NAND_MULTI_PLANE=n。 

cpu_mode 用来指定该分区使用 cpu 模式还是 dma 模式。 

mtdblock_jz_invalid用来指示该分区是否使用君正提供的文件系统转换层mtdblock_jz.c，比如YAFFS2

分区不需要使用它，将 mtdblock_jz_invalid 设为 1，那么在 mount YAFFS2 分区时，就不会做一些不
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必要的扫描，不会分配一些不必要的内存；VFAT分区需要使用mtdblock_jz.c，要将mtdblock_jz_invalid

设为 0，否则使用该分区时会报异常。如果设 CONFIG_ALLOCATE_MTDBLOCK_JZ_EARLY=y，并且该分区使

用 dma 模式，那么在 NAND 驱动初始化时，会给所有使用了 mtdblock_jz.c 的分区提前分配一个物理上

连续的 NAND block 的缓存，这特别适用于会被当作 U盘使用的 VFAT 分区，因为如果在加载 U盘时才申

请 1 个 block 的连续缓存，可能因为系统内存碎片太多而无法申请到。但这种提前申请的缓存无法释放。 

如果该分区使用 cpu 模式，就没有必要提前申请缓存，因为此时不需要连续的物理内存，一般都能申请

到。 

 

下面我们以在 jz4750 下使用 2GB 的 NAND Flash 为例来向读者介绍如何定义自己的分区： 

 

 

参数： 

 

Page size：4096 Bytes 

Block size: 512 KB 

Pages per block: 128 

Row address cycles: 3 

Total size: 2GB 

Total blocks: 4096 

 

NAND 分区表信息： 

表 1     2GB NAND Flash 的分区表示例 

 

分区 
起始 

物理块 

结束 

物理块 

分区 

大小 
分区描述 

是否使用 

multi-plane

是否使用 

cpu 方式 

是否使用 

mtdblock-jz

MTD BLOCK 0 0 7 4MB MTD分区0 (bootloader) 不使用 不使用 不使用 

MTD BLOCK 1 8 15 4MB MTD 分区 1 (kernel) 不使用 不使用 不使用 

MTD BLOCK 2 16 1023 504MB MTD 分区 2 (rootfs) 不使用 不使用 不使用 

MTD BLOCK 3 1024 2047 512MB MTD 分区 3 (data) 使用 不使用 不使用 

MTD BLOCK 4 2048 4095 1GB MTD 分区 4 (vfat) 使用 不使用 使用 

 

MTD 分区定义于文件 linux-2.6.24.3/drivers/mtd/nand/jz4750_nand.c 中，如下所示： 

 

ssttaattiicc  ssttrruucctt  mmttdd__ppaarrttiittiioonn  ppaarrttiittiioonn__iinnffoo[[]]  ==  {{  

  {{nnaammee::""NNAANNDD  BBOOOOTT  ppaarrttiittiioonn"",,  

    ooffffsseett::00  **  00xx110000000000,,  

    ssiizzee::44  **  00xx110000000000,,  

    ccppuu__mmooddee::  00,,  

    uussee__ppllaanneess::  00,,  

    mmttddbblloocckk__jjzz__iinnvvaalliidd::  11}},,  

  {{nnaammee::""NNAANNDD  KKEERRNNEELL  ppaarrttiittiioonn"",,  

    ooffffsseett::44  **  00xx110000000000,,  
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    ssiizzee::44  **  00xx110000000000,,  

    ccppuu__mmooddee::  00,,  

    uussee__ppllaanneess::  00,,  

    mmttddbblloocckk__jjzz__iinnvvaalliidd::  11}},,  

  {{nnaammee::""NNAANNDD  RROOOOTTFFSS  ppaarrttiittiioonn"",,  

    ooffffsseett::88  **  00xx110000000000,,  

    ssiizzee::550044  **  00xx110000000000,,  

    ccppuu__mmooddee::  00,,  

    uussee__ppllaanneess::  00,,  

    mmttddbblloocckk__jjzz__iinnvvaalliidd::  11}},,  

  {{nnaammee::""NNAANNDD  DDAATTAA  ppaarrttiittiioonn"",,  

    ooffffsseett::551122  **  00xx110000000000,,  

    ssiizzee::551122  **  00xx110000000000,,  

    ccppuu__mmooddee::  00,,  

    uussee__ppllaanneess::  11,,  

    mmttddbblloocckk__jjzz__iinnvvaalliidd::  11}},,  

  {{nnaammee::""NNAANNDD  VVFFAATT  ppaarrttiittiioonn"",,  

    ooffffsseett::11002244  **  00xx110000000000,,  

    ssiizzee::11002244  **  00xx110000000000,,  

    ccppuu__mmooddee::  00,,  

    uussee__ppllaanneess::  11,,  

    mmttddbblloocckk__jjzz__iinnvvaalliidd::  00}},,  

}};;  

  

  

1.2 烧录 u-boot 

 
配置和编译的具体过程请参考linux development guide 的 “3.2配置和编译U-Boot”。 

烧录时必须注意的是，产品板或开发板对应的u-boot的配置文件的NAND相关参数要和烧录工具使用的

NAND参数一致。而且烧录u-boot时只能用单plane。 

下面烧录以JZ4750的 APUS开发板使用K9GAG08U0M(2GB NAND)为例（具体分区信息见表1），

u-boot-1.1.6/include/configs/apus.h是它的配置文件，其中NAND相关的默认参数设为： 

 

##ddeeffiinnee  CCFFGG__NNAANNDD__BBWW88                            11  

##ddeeffiinnee  CCFFGG__NNAANNDD__PPAAGGEE__SSIIZZEE                          44009966  

##ddeeffiinnee  CCFFGG__NNAANNDD__BBLLOOCCKK__SSIIZZEE                      ((551122  <<<<  1100))  

##ddeeffiinnee  CCFFGG__NNAANNDD__BBAADDBBLLOOCCKK__PPAAGGEE                    112277  

##ddeeffiinnee  CCFFGG__NNAANNDD__BBCCHH__BBIITT                                88  

##ddeeffiinnee  CCFFGG__NNAANNDD__EECCCC__PPOOSS                                2244  

 

设置好后执行 

 

$$  mmaakkee  aappuuss__nnaanndd__ccoonnffiigg  

$$  mmaakkee  
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编译生成u-boot-nand.bin, 要把它烧录到NAND的MTD0分区。U-boot只支持usb boot和JDI工具烧录，不

能在linux下烧录。 

 

1.2.1 使用 usb boot 工具烧录 u-boot  

 

APUS板使用USBBoot_APUS.cfg的配置，确保其中的NAND配置和上面编译u-boot时的NAND参数一致： 

 

[[NNAANNDD]]  

BBUUSSWWIIDDTTHH            88  

RROOWWCCYYCCLLEESS                    33  

PPAAGGEESSIIZZEE            44009966  

PPAAGGEEPPEERRBBLLOOCCKK          112288    

FFOORRCCEEEERRAASSEE          00  

OOOOBBSSIIZZEE            112288  

EECCCCPPOOSS                      2244  

BBAADDBBLLAACCKKPPOOSS          00  

BBAADDBBLLAACCKKPPAAGGEE        112277  

PPLLAANNEENNUUMM            11  

BBCCHHBBIITT                88  

 

执行命令： 

 

UUSSBBBBoooott  ::>>  nnpprroogg  00  uu--bboooott--nnaanndd..bbiinn  00  00  ––nn  

 

1.2.2 使用 JDI 工具烧录 u-boot  

 

APUS板使用jz4750_apus_boot.cfg的配置，使NAND配置和上面编译u-boot时的NAND参数一致： 

 

[[NNAANNDD]]  

BBUUSSWWIIDDTTHH                88  

RROOWWCCYYCCLLEESS                33  

PPAAGGEESSIIZZEE                44009966  

PPAAGGEEPPEERRBBLLOOCCKK        112288  

OOOOBB                    00  

OOOOBBEECCCC                  00  

EECCCCPPOOSS                      2244  

BBCCHHBBIITT                      88  

BBAADDBBLLOOCCKKPPOOSS            00  

BBAADDBBLLOOCCKKPPAAGGEE        112277  
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FFOORRCCEEEERRAASSEE        00  

 

执行命令： 

  

JJDDII>>  nneerraassee  00  88  

JJDDII>>  nnpprroogg  00  uu--bboooott--nnaanndd..bbiinn  

 

1.3 烧录 uImage 

 

同样以JZ4750的APUS开发板为例,把uImage烧录到mtd1分区（偏移量为4MB）。首先编译kernel: 

 

$$  mmaakkee  aappuuss__ddeeffccoonnffiigg  

$$  mmaakkee  xxccoonnffiigg  

$$  mmaakkee  uuIImmaaggee  

 

使用usb boot和JDI烧录kernel与烧录u-boot类似，因为uImage是通过u-boot把uImage从NAND读到SDRAM

中，所以也要保证板子对应的u-boot的配置文件的NAND相关参数和烧录工具使用的NAND参数一致。 

 

1.3.1 使用 usb boot 工具烧录 uImage 

 

APUS板使用USBBoot_APUS.cfg的配置，执行命令把uImage烧录到mtd1分区（偏移量4MB=4096*1024，按

页烧录）： 

 

UUSSBBBBoooott  ::>>  nnpprroogg  11002244  uuIImmaaggee  00  00  ––nn  

 

Usb boot 工具在执行nprog时自动进行了擦除工作，不需要另外进行擦除。 

1.3.2 使用 JDI 工具烧录 uImage  

先擦除mtd1分区(偏移量4MB = 512KB * 8，按块擦除), 然后烧录： 

 

JJDDII>>  nneerraassee  88  88  

JJDDII>>  nnpprroogg  11002244  uuIImmaaggee  

 

1.3.3 在 linux 下烧录 uImage  

 

具体的烧录方法和芯片类型相关。 
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1.3.3.1   JZ4730 在 linux 下烧录 uImage 

 
对于 JZ4730, 因为 u-boot 读 uImage 时没有进行 ECC 校验，所以在开发板上执行： 
 

##  ffllaasshh__eerraasseeaallll  //ddeevv//mmttdd11  

##  nnaannddwwrriittee__mmllcc  ––aa  ––pp  //ddeevv//mmttdd11  uuIImmaaggee    

 

1.3.3.2   JZ4740 在 linux 下烧录 uImage 

 

对于 JZ4740,  u-boot 读 uImage 时进行了 Reed-solomn ECC 校验, 为了使 linux 和 u-boot 对 NAND

的编解码方案一致，在 linux 烧录 uImage 时, 要确保满足下面两个条件： 
 
1 ． 编 译 uImage 时 对 CONFIG_MTD_BADBLOCK_FLAG_PAGE 的 配 置 与 编 译 u-boot 时 对

CFG_NAND_BADBLOCK_PAGE 的设置一致。本例中都为 127。  

2．NAND 驱动中 chip->ecc.layout->eccpos[0]的值和 u-boot 的 NAND 参数 CFG_NAND_ECC_POS 的值相等。

对于 jz4740，等于 28。 

 

对 于 JZ4740 的 PAVO 板 使 用 2KB 页 NAND 的 情 况 ， u-boot 的 配 置 文 件 是

u-boot-1.1.6/include/configs/pavo.h，其中 NAND 相关的参数要设为： 

  

##ddeeffiinnee  CCFFGG__NNAANNDD__BBWW88                  11  

##ddeeffiinnee  CCFFGG__NNAANNDD__PPAAGGEE__SSIIZZEE                22004488  

##ddeeffiinnee  CCFFGG__NNAANNDD__BBLLOOCCKK__SSIIZZEE              ((225566  <<<<  1100))  

##ddeeffiinnee  CCFFGG__NNAANNDD__BBAADDBBLLOOCCKK__PPAAGGEE            112277  

##ddeeffiinnee  CCFFGG__NNAANNDD__EECCCC__PPOOSS                    2288  

 

 

在 linux/drviers/mtd/nand/nand_base.c 中，对于 PAVO 板上 2KB 页大小的 NAND,注意到以下代码： 

 

ssttaattiicc  ssttrruucctt  nnaanndd__eeccccllaayyoouutt  nnaanndd__oooobb__6644  ==  {{  

  ..eeccccbbyytteess  ==  3366,,  

  ..eeccccppooss  ==  {{  

    2288,,  2299,,  3300,,  3311,,  

    3322,,  3333,,  3344,,  3355,,  3366,,  3377,,  3388,,  3399,,    

    4400,,  4411,,  4422,,  4433,,  4444,,  4455,,  4466,,  4477,,    

    4488,,  4499,,  5500,,  5511,,  5522,,  5533,,  5544,,  5555,,    

    5566,,  5577,,  5588,,  5599,,  6600,,  6611,,  6622,,  6633}},,  

  ..oooobbffrreeee  ==  {{  

    {{..ooffffsseett  ==  22,,  

      ..  lleennggtthh  ==  2266}}}}  

}}  
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cchhiipp-->>eecccc..llaayyoouutt  ==  &&nnaanndd__oooobb__6644；；  

  

可知 chip->ecc.layout->eccpos[0]=28，与 CFG_NAND_ECC_POS=28 一致。 

 
确保满足以上条件后，就可在开发板上执行： 

 

##  ffllaasshh__eerraasseeaallll  //ddeevv//mmttdd11  

##  nnaannddwwrriittee__mmllcc  ––aa  ––pp  //ddeevv//mmttdd11  uuIImmaaggee  

 

1.3.3.3   JZ4750 在 linux 下烧录 uImage 

 
对于 JZ4750， u-boot 除了要满足上面 JZ4740 要满足的两个条件，另外，BCH 算法的设置也要一样： 
在编译 u-boot 时，对于 4KB 页的 NAND，要在 include/configs/apus.h 中 
 

##ddeeffiinnee  CCFFGG__NNAANNDD__BBAADDBBLLOOCCKK__PPAAGGEE              112277      //**  要要和和内内核核设设置置一一致致  **//  

##ddeeffiinnee  CCFFGG__NNAANNDD__EECCCC__PPOOSS                            2244          //**  要要和和内内核核设设置置一一致致  **//  

##ddeeffiinnee  CCFFGG__NNAANNDD__BBCCHH__BBIITT                              88          //**  要要和和内内核核设设置置一一致致  **//  

##ddeeffiinnee  CCFFGG__NNAANNDD__BBCCHH__WWIITTHH__OOOOBB                    //**  只只要要 ddeeffiinnee 即即可可，，不不需需要要设设定定值值  **//  

 
另外，uImage 也需要用君正修改过的 mkyaffs2image（源码在 linux-2.6/fs/yaffs2/utils/下）工具进

行处理，在每个 NAND pagesize 内容之后，添加一个 oobsize 的区域（其中的内容可以任意），对于 4KB

页 NAND: 

 

$$  mmkkyyaaffffss22iimmaaggee  22  uuIImmaaggee  uuIImmaaggee..oooobb  

 

 

然后在开发板上执行： 

 

##  ffllaasshh__eerraasseeaallll  //ddeevv//mmttdd11  

##  nnaannddwwrriittee__mmllcc  ––aa  ––oo  //ddeevv//mmttdd11  uuIImmaaggee..oooobb  

 

注意 nandwrite_mlc 即可用于 MLC NAND 也可用于 SLC NAND。在 linux-2.6/drivers/mtd/mtd-utils/下

执行 make,即可获得 nandwrite_mlc 和 flash_eraseall。 

 

此时，在编译 u-boot 时定义了 CFG_NAND_BCH_WITH_OOB，那么用 usb boot 和 JDI 工具烧录 uImage 时，

也需要烧录 uImage.oob, 否则 u-boot 读 uImage 会报 ECC 不可纠的错误提示。使用 usb boot 烧录

uImage.oob 时，相对于烧录 uImage, nprog 的参数由 –n改为-o。 

  

UUSSBBBBoooott  ::>>  nnpprroogg  11002244  uuIImmaaggee..oooobb  00  00  ––oo  

 

使用JDI烧录uImage.oob时，命令还是和烧录uImage一样，只是JDI配置文件中的OOB要设为1，然后 

 

JJDDII>>  nneerraassee  88  88  

JJDDII>>  nnpprroogg  11002244  uuIImmaaggee..oooobb  
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1.4 烧录各种 NAND 文件系统 

 

Linux 使用 MTD（Memory Technology Devices）驱动来管理 NAND Flash 设备。YAFFS2 文件系统自己实

现了 NFTL（NAND Flash Translation Layer）功能， 所以在 MTD NAND Flash 设备上可以直接构建 YAFFS2

文件系统。 

 

君正还修改了 mtdblock 块设备驱动以支持 NAND Flash 的文件系统。修改后的 mtdblock 块设备驱动增

加了逻辑块地址到物理块地址的映射、坏块管理、损耗均衡等功能。 这样，用户就可以在 NAND Flash

的 mtdblock 块设备上构建 EXT2、EXT3 和 FAT 等文件系统。 

 

Linux 2.6 内核引入了 UBI (Unsorted Block Images)来对 Flash 进行管理。在 UBI 的基础上可以直接

创建UBIFS文件系统。另外为了能在UBI上直接创建EXT2和FAT等文件系统，在UBI之上添加了UBI BLOCK

设备层驱动（ubiblk.c 和 bdev.c）。 

 

关于 NAND 文件系统的详细介绍请参考 linux development guide 的第 8 部分“NAND Flash 文件系统”。

下面介绍各种 NAND 文件系统的烧录方法。 

 

1.4.1 烧录 YAFFS2 映像 

 

下面烧录以JZ4750的APUS开发板使用K9GAG08U0M(2GB NAND)为例（具体分区信息见前面表1），把YAFFS2

映像烧录到 mtd2 分区，本例中该分区不使用 multi-plane 特性。 

1.4.1.1   创建 YAFFS2 映像 

在 PC 上使用 mkyaffs2image 工具： 

 

uussaaggee::  mmkkyyaaffffss22iimmaaggee  llaayyoouutt##  ssoouurrccee  iimmaaggee__ffiillee  [[ccoonnvveerrtt]]  

  llaayyoouutt##          NNAANNDD  OOOOBB  llaayyoouutt::  

                                        00  --  nnaanndd__oooobb__rraaww,,  nnoo  uusseedd,,    

                                        11  --  nnaanndd__oooobb__6644,,  ffoorr  22KKBB  ppaaggeessiizzee,,    

                                        22  --  nnaanndd__oooobb__112288,,  ffoorr  22KKBB  ppaaggeessiizzee  uussiinngg  mmuullttiippllee  ppllaanneess  oorr  44KKBB  

                                                ppaaggeessiizzee,,  

                                        33  --  nnaanndd__oooobb__225566,,  ffoorr  44KKBB  ppaaggeessiizzee  uussiinngg  mmuullttiippllee  ppllaanneess  

  ssoouurrccee                  tthhee  ddiirreeccttoorryy  ttrreeee  oorr  ffiillee  ttoo  bbee  ccoonnvveerrtteedd  

  iimmaaggee__ffiillee    tthhee  oouuttppuutt  ffiillee  ttoo  hhoolldd  tthhee  iimmaaggee  

  ''ccoonnvveerrtt''      mmaakkee  aa  bbiigg--eennddiiaann  iimmgg  oonn  aa  lliittttllee--eennddiiaann  mmaacchhiinnee..  BBRROOKKEENN  !! 

 

烧录 image_file 要注意烧录工具 ECCPOS 的设置。目前最新驱动中 JZ4740 的 ECCPOS 设置为 28，JZ4750

的 ECCPOS 设置 为 24 ，此 值等于文 件  linux-2.6/drivers/mtd/nand/nand_base.c 里 的函 数

nand_scan_tail()中 chip->ecc.layout->eccpos[0]的值。 
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比如使用 4KB pagesize NAND 并不使用 mmuullttiippllee  ppllaanneess 时时，，用用下下面面命命令令生成 YAFFS2 映像，： 

 

$$  mmkkyyaaffffss22iimmaaggee  22  //rroooottffss//  rroooottffss..yyaaffffss22  

 

mkyaffs2image 源码位于 linux/fs/yaffs2/utils/ 下。君正也对其做了修改以支持大于 2KB page size

和 multi-plane 的 MLC NAND。如果 mkyaffs2image 工具要处理的/rootfs/ 大小是 pagesize*N,，那么

生成的 yaffs2 image 文件大小是 (pagesize + oobsize) * N，其中 oob 区域存放了每一个 page 的 yaffs2

文件系统信息(16 bytes)，以及这些信息的 ECC 校验码，ECC 校验可以采用 hamming （只能纠 1 bit 错

误，用于 SLC NAND）或 reed-solomn ECC（能纠 2-10 bits 错误，用于 MLC NAND）。但 jz4750 不需要

这种 ECC 校验，因为 yaffs2 文件系统调用 mtd->read_oob()读取一个 page 的 NAND 内容时， MTD 层中，

BCH 算法已经对 oob 区域进行了校验，不需要再在 yaffs2 层做校验。使用 BCH 时， eccpos 固定设为 24， 

并且，为了便于 usb boot 烧录校验方便，mkyaffs2image 工具会使生成的映像文件中 oob 区域内 eccpos

以后的数据都设为 0xff。 

 

所以， mkyaffs2image 工具会根据 linux 编译选项不同生成不同的 image 。比如当内核

CONFIG_YAFFS_ECC_RS=y， 也即配置 yaffs2 使用 reed-solomn ECC 算法对 oob 区域进行校验时，

mkyaffs2image 工 具 生 成 的 image 的 oob 区 域 就 要 存 放 相 应 的 reed-solomn ECC 。 当

CONFIG_YAFFS_ECC_HAMMING=y, image 的 oob 区域存放 Hamming ECC。当配置 CONFIG_MTD_HW_BCH_ECC=y, 

image 的 oob 区域内 eccpos（=24）以后的数据都设为 0xff。 

 

让 mkyaffs2image 工具获得 linux 编译选项的方法是，每当编译 linux 改变 NAND ECC 种类或 yaffs2

中对 oob 使用哪种 ECC 的方法时，就进入 fs/yaffs2/utils/ 目录，重新 make 生成新的 mkyaffs2image

工具。 

 

在使用 jz4750 的 BCH 算法时，为了使 u-boot 能正常读取在 linux 下烧录的 uImage，需要对 uImage 进

行处理变为 uImage.oob, 即在每个 NAND pagesize 内容之后，添加一个 oobsize 的区域（其中的内容可

以任意）。君正对 mkyaffs2image 工具进行了修改使其能对文件做这样的处理，对于 4KB 页 NAND: 

 

$$  mmkkyyaaffffss22iimmaaggee  22  uuIImmaaggee  uuIImmaaggee..oooobb  

  

1.4.1.2   使用 usb boot 工具烧录 YAFFS2 映像 

 

注意 YAFFS2 映像包含了 OOB 信息，但是 OOB 中没有 ECC 信息。设置 usb boot 工具的 NAND 相关配置信

息，注意 mtd2 分区未使用 multi-plane 特性,所以要将 PLANENUM 设为 1： 

 

[[NNAANNDD]]  

BBUUSSWWIIDDTTHH            88  

RROOWWCCYYCCLLEESS            33  

PPAAGGEESSIIZZEE            44009966  

PPAAGGEEPPEERRBBLLOOCCKK          112288  

FFOORRCCEEEERRAASSEE    00  

OOOOBBSSIIZZEE            112288  

EECCCCPPOOSS                    2244  

BBCCHHBBIITT                88  
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BBAADDBBLLAACCKKPPOOSS            00  

BBAADDBBLLAACCKKPPAAGGEE          112277  

PPLLAANNEENNUUMM            11  

 

由分区信息可知，mtd2 的起始物理块是 16，即 16*128=2048 页。 

 

UUSSBBBBoooott  ::>>  nnpprroogg  22004488  rroooottffss..yyaaffffss22  00  00  ––oo  

 

另外，如果本例中 mtd2 分区使用了 mult-plane 特性，那么创建 YAFFS2 映像的命令为： 

 

##  mmkkyyaaffffss22iimmaaggee  33  //rroooottffss//  rroooottffss..yyaaffffss22  

 

烧录时 usb boot 配置信息的 PLANENUM 设为 2，命令仍是 

 

UUSSBBBBoooott  ::>>  nnpprroogg  22004488  rroooottffss..yyaaffffss22  00  00  ––oo  

 

1.4.1.3   使用 JDI 工具烧录 YAFFS2 映像 

 

本例中，JDI的NAND配置： 

 

[[NNAANNDD]]  

BBUUSSWWIIDDTTHH              88  

RROOWWCCYYCCLLEESS              33  

PPAAGGEESSIIZZEE              44009966  

PPAAGGEEPPEERRBBLLOOCCKK      112288  

OOOOBB                11  

OOOOBBEECCCC              00  

EECCCCPPOOSS                  2244    

BBCCHHBBIITT                  88    

BBAADDBBLLOOCCKKPPOOSS      00  

BBAADDBBLLOOCCKKPPAAGGEE      112277  

FFOORRCCEEEERRAASSEE          00  

  

执行命令： 

 

JJDDII>>  nneerraassee  1166  11000088  

JJDDII>>  nnpprroogg  22004488  rroooottffss..yyaaffffss22  

 

JDI目前只支持NAND单plane操作，而且烧录文件大小不能超过9MB, 就是说如果mtd2使用multi-plane

特性或 rootfs.yaffs2 大于 9MB，就不能用 JDI 烧录。 

1.4.1.4   在 linux 下烧录 YAFFS2 映像 
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用 nandwrite_mlc 命令把 rootfs.yaffs2 写到 mtd2 分区上，在目标板上运行下面命令(不论 mtd2 是否

使用 multi-plane，命令都是一样，只是 rootfs.yaffs2 文件不同)： 

  

##  ffllaasshh__eerraasseeaallll  //ddeevv//mmttdd22  

##  nnaannddwwrriittee__mmllcc  ––aa  ––oo  //ddeevv//mmttdd22  rroooottffss..yyaaffffss22  

 

上面的 flash_eraseall 和 nandwrite_mlc 工具的源码位于 linux/drivers/mtd/mtd-utils/ 下，君正

对源码进行了一些修改，以支持大于 2GB 的 MLC NAND。nandwrite_mlc 也可用于 SLC NAND。 

 

1.4.2 烧录 UBI 映像 

 

下面烧录以 JZ4740 的 PAVO 开发板使用 K9G8G08U0M(1GB NAND)为例（具体分区信息见表 1），把 UBI 映

像烧录到 mtd3 分区，本例中该分区使用 multi-plane 特性。由于 UBI 映像一般会大于 9MB，所以就不介

绍 JDI 工具的烧录方法了。 

1.4.2.1   创建 UBI 映像 

 

使用 mkfs.ubifs 工具可以将包括多种格式的卷生成映像文件，将映像文件写到 nand 上后，可直接使用

包含的卷及文件。注意：编译和使用 mkfs.ubifs 需要安装 lzo 库（lzo-2.02.tar.gz）,请到下述地址

下载资源，具体操作请参考资源里的 mkfs.ubifs/README 文档。 

 

    下载地址：ftp://ftp.ingenic.cn/3sw/01linux/07utils/linux-nand-utils.tar.gz

  

假设制作这样一个映像文件，名字为 ubi.img，里面包括两个卷 ubifs 和 vfat，分别为 ubifs 格式和 vfat

格式。具体步骤如下： 

 

首先用 mkfs.ubifs 工具在 PC 上制作 ubifs 卷映像 ubifs.img0： 

 

$$  eexxppoorrtt  LLDD__LLIIBBRRAARRYY__PPAATTHH==//oopptt//llzzoo//lliibb::$$LLDD__LLIIBBRRAARRYY__PPAATTHH    

$$  ..//mmkkffss..uubbiiffss  ––rr  //nnffssrroooott//rroooott2266//  --mm  22004488  --ee  225588004488  --cc  881133  --oo  uubbiiffss..iimmgg00  

 

-c 指定这个卷的最大有效容量为多少个逻辑块 

-e 逻辑块容量（字节为单位） 

可以开发板上用 ubinfo 工具得知这些数据。 

 

接着在 Linux 系统制作 vfat 卷映像 vfat.img0， 此处映像大小为 60M： 

 

$$  dddd  iiff==//ddeevv//zzeerroo  ooff==vvffaatt..iimmgg00  bbss==11MM  ccoouunntt==6600    ////在在PPCC上上操操作作  

##lloosseettuupp  //ddeevv//lloooopp00  vvffaatt..iimmgg00                ////在在PPAAVVOO板板上上操操作作  
##mmkkffss..vvffaatt  //ddeevv//lloooopp00  

##mmoouunntt  --tt  vvffaatt  //ddeevv//lloooopp00  //mmnntt//uuddiisskk  

##ccpp  //mmnntt//mmmmcc//**  //mmnntt//uuddiisskk//            ////拷拷贝贝需需要要包包含含在在映映像像内内的的文文件件  
##uummoouunntt    //mmnntt//uuddiisskk  

ftp://ftp.ingenic.cn/3sw/01linux/07utils/linux-nand-utils.tar.gz
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##lloosseettuupp  --dd  //ddeevv//lloooopp00  

lloosseettuupp::  ::  NNoo  ssuucchh  ddeevviiccee  oorr  aaddddrreessss  

 

用 ubirefimg: 将映像文件 ubifs.img0 和 vfat.img0 格式化成带 LEB 逻辑块号映像文件 ubifs.img 和

vfat.img： 

 

$$..//uubbiirreeffiimmgg  uubbiiffss..iimmgg00  uubbiiffss..iimmgg  

$$..//uubbiirreeffiimmgg  vvffaatt..iimmgg00  vvffaatt..iimmgg  

 

然后用 ubinize 通过将 ubifs.img 和 vfat.img 生成一个映像 ubi.img。准备一个 cfg 配置文件，内容如

下： 

 

##  ccaatt  uubbiinniizzee..ccffgg  

[[uubbiiffss]]  

mmooddee==uubbii  

iimmaaggee==uubbiiffss..iimmgg  

vvooll__iidd==00  

vvooll__ssiizzee==220000MMiiBB  

vvooll__ttyyppee==ddyynnaammiicc  

vvooll__nnaammee==uubbiiffss  

vvooll__aalliiggnnmmeenntt==11  

vvooll__ffllaagg==aauuttoorreessiizzee  

  

[[vvffaatt]]  

mmooddee==uubbii  

iimmaaggee==vvffaatt..iimmgg  

vvooll__iidd==11  

vvooll__ssiizzee==229988MMiiBB  

vvooll__ttyyppee==ddyynnaammiicc  

vvooll__nnaammee==vvffaatt  

vvooll__aalliiggnnmmeenntt==11  

vvooll__ffllaagg==aauuttoorreessiizzee  

 

然后运行： 

 

##  ..//uubbiinniizzee  --oo  uubbii..iimmgg  uubbiinniizzee..ccffgg  --pp  226622114444  --mm  22004488  

 

至此，映像文件 ubi.img 已经制作完成。 

 

1.4.2.2   使用 usb boot 工具烧录 UBI 映像 

 

设置 usb boot 工具的 NAND 相关配置信息，注意 mtd3 使用了 multi-plane，所以要将 PLANENUM 设为 2： 

 

[[NNAANNDD]]  
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BBUUSSWWIIDDTTHH            88  

RROOWWCCYYCCLLEESS                  33  

PPAAGGEESSIIZZEE            44009966  

PPAAGGEEPPEERRBBLLOOCCKK          112288    

FFOORRCCEEEERRAASSEE          00  

OOOOBBSSIIZZEE            112288  

EECCCCPPOOSS                      2244  

BBCCHHBBIITT                88  

BBAADDBBLLAACCKKPPOOSS        00  

BBAADDBBLLAACCKKPPAAGGEE      112277  

PPLLAANNEENNUUMM            22  

  

MTD3起始于2048块，每块128页，2048*128=262144，执行命令： 

 

UUSSBBBBoooott  ::>>  nnpprroogg  226622114444  uubbii..iimmgg    00  00  --nn  

 

1.4.2.3   在 linux 下烧录 UBI 映像 

 

用 nandwrite_mlc 工具 将 ubi.img 写到 nand flash 的 mtd3 上，由于 UBI 映像不包含 oob，所以不需要

-o 选项。 

 

##  ffllaasshh__eerraasseeaallll  //ddeevv//mmttdd33  

##  nnaannddwwrriittee__mmllcc  --aa  --qq  //ddeevv//mmttdd33  uubbii..iimmgg  

 

加载 ubi 驱动后即可使用 ubi 设备，加载 ubi 驱动： 

 

##  mmooddpprroobbee  uubbii  mmttdd==33  

##  mmooddpprroobbee  uubbiiffss  

##  mmooddppoorrbbee  uubbiibbllkk  

##  mmoouunntt  --tt  uubbiiffss  uubbii00::uubbiiffss  //mmnntt//uubbiiffss//  

##  mmoouunntt  --tt  vvffaatt  //ddeevv//uubbiibblloocckk11  //mmnntt//uubbiibblloocckk11//  

##  llss  //mmnntt//  uubbiibblloocckk11//  

 

你会发现预先包含进 vfat 卷映像的文件已经存在。 

 

1.4.3 烧录 VFAT  

 

目前没有专门的vfat映像制作工具，可以先把vfat数据在linux环境下写到指定分区，然后把数据从该

分区完整读出来，生成母片文件rootfs.vfat，该文件包含OOB,而且OOB中包含了ECC。对于2KB页大小的

NAND，该文件的结构是2KB数据和64字节OOB交替，对于4K页大小的Nand Flash，该文件的结构是4KB数



                    
   Linux NAND Flash Guide  

 
Linux NAND Flash Guide, Revision 0.2 

Copyright® 2005-2007 Ingenic Semiconductor Co., Ltd. All rights reserved. 
 

15

据和128字节包含了ECC信息的OOB交替；对于JZ4750，请将BCHBIT设置为4。然后使用usb boot工具烧录

该母片文件。 

目前最新驱动中ECCPOS设置为28，此值根据具体需要会有所变动。烧录时ECCPOS的设置请参考文件： 

linux-2.6.24.3/drivers/mtd/nand/nand_base.c。 

修改配置文件之后，请务必再执行Boot命令，来更新配置信息。通过以下命令烧录到mtd3分区，假设mtd3

起始于2048块，每块128页，2048*128=262144，执行命令： 

 

UUSSBBBBoooott  ::>>  nnpprroogg  226622114444  rroooottffss..vvffaatt  00  00  --ee  

 

 

1.4.4 烧录其它文件系统 

 
其他文件系统的烧录也要两个过程：制作镜像和烧录。 

 

由于文件系统的特点不同，制作镜像的过程可能不一样。有的可以通过专门的工具，有的需要通过母片

的方式。无论哪种方法，最后都生成的镜像文件都必须归类到三种文件类型，第一种是无OOB（如UBI映

像），第二种是有OOB无ECC（如yaffs2映像），第三种是有OOB有ECC（如VFAT母片）。 

 

前两种类型可以用三种方式烧录，即usb boot、JDI或在linux下烧录，只是JDI不能烧录大于9MB的文件，

且不支持NAND multi-plane操作；最后一种类型只能用usb boot工具烧录。 
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2 Linux 升级参考方案 
 

 

NAND 分区划分： 

 

分区 1：NAND SPL 

分区 2：Linux kernel 1 + ramdisk(包含升级程序) 

分区 3：Linux kernel 2 

分区 4：root 文件系统 

分区 5：applications 

分区 6：FAT 分区(U 盘) 

 

正常流程： 

 

上电 -> NAND SPL -> Linux kernel 2 -> root -> applications 

 

升级流程： 

 

上电 -> NAND SPL -> Linux kernel 1 -> ramdisk -> 升级程序 

 

升级步骤如下： 

 

1、按照正常流程启动系统，通过 usb 由主机传送升级文件到 U盘分区。 

2、按照升级流程启动，运行升级程序，升级程序从 U盘分区读取升级文件进行系统升级。 

 

注： 

 

1、分区 1 和分区 2 永久保留，不需要升级 

2、升级程序可以完成分区 3、分区 4和分区 5的升级 

3、分区 6 的升级通过 USB 由主机直接拷贝的方式完成 
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3 附录 

3.1 在 PAVO 和 APUS 板烧录各种目标文件时烧录工具的默认配置表 

在君正Jz4740的PAVO开发板和Jz4750的APUS开发板上使用K9G8G08U0B(2KB页大小)或K9GAG08U0M(4KB

页大小)的 NAND Flash 烧录各种目标文件时烧录工具的默认配置表如下： 

 

其中，参数 PLANENUM 和 OOBSIZE 只在 usb boot 工具配置文件中存在；JDI 只支持单 plane 操作，oobsize

根据页大小自动算出。 

 

参数 OOB 和 OOBECC 只在 JDI 工具中存在；在 usb boot 工具中，被烧录文件是否包含 OOB,以及 OOB 中是

否包含 ECC 是由命令行参数指定（包含 OOB 使用参数-o，包含 OOB 和 ECC 使用参数-e，具体请参考文档

USB_Boot_Tool_Manual_1.4_CN.pdf）。 

 

表中 uImage.oob 是为了在使用 jz4750 的 BCH 算法时，使 u-boot 能正常读取在 linux 下烧录的 uImage

而用 mkyaffs2image 工具特殊处理过的映像文件，具体的介绍请参见本文档 1.3.3.3 “JZ4750 在 linux

下烧录 uImage”. 

 

Note：上表中 ECCPOS 均设置为统一固定值，这需要最新的烧录工具配合，请到网站上下载最新烧录工

具，否则可能会烧录失败。
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 PAVO板 APUS板 

 2KB 页 NAND 4KB 页 NAND 2KB 页 NAND 4KB 页 NAND 

 

uboot 

uImage 

yaffs2 

vfat 

uboot 

uImage 

yaffs2 

vfat 

uboot 

uImage 

uImage.oob 

yaffs2 

vfat 

uboot 

uImage 

uImage.oob 

yaffs2 

vfat 

BUSWIDTH 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 

ROWCYCLES 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

PAGESIZE 2048 2048 2048 2048 4096 4096 4096 4096 2048 2048 2048 2048 2048 4096 4096 4096 4096 4096

PAGEPERBLOCK 128 128 128 128 128 128 128 128 128 128 128 128 128 128 128 128 128 128

FORCEERASE  0 0 0 0  0 0 0 0  0 0 0 0  0 0 0 0 0 0

ECCPOS 28 28 28 28 28 28 28 28 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 

BADBLACKPOS  0 0 0 0  0 0 0 0  0 0 0 0  0 0 0 0 0 0

BADBLACKPAGE 127 127 127 127 127 127 127 127 127 127 127 127 127 127 127 127 127 127

BCHBIT  - - - -  - - 4 4  4 4 8 8  8 8 - - 4 8

PLANENUM 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 

OOBSIZE 64 64 64 64 128 128 128 128 64 64 64 64 64 128 128 128 128 128

OOB 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 

OOBECC  0 0 1 0  0 1 0 0  0 1 0 0  0 1 0 0 0 0
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3.2 开发板 NAND FLASH 常用参数配置示例 

••  KK99FF11GG0088UU00MM  

##ddeeffiinnee  CCFFGG__NNAANNDD__BBWW88            11    

##ddeeffiinnee  CCFFGG__NNAANNDD__PPAAGGEE__SSIIZZEE            22004488  

##ddeeffiinnee  CCFFGG__NNAANNDD__RROOWW__CCYYCCLLEE        22    

##ddeeffiinnee  CCFFGG__NNAANNDD__BBLLOOCCKK__SSIIZZEE      ((225566  <<<<  1100))  

##ddeeffiinnee  CCFFGG__NNAANNDD__BBAADDBBLLOOCCKK__PPAAGGEE  00    

  

••  KK99GG88GG0088UU00MM::  

##ddeeffiinnee  CCFFGG__NNAANNDD__BBWW88          11    

##ddeeffiinnee  CCFFGG__NNAANNDD__PPAAGGEE__SSIIZZEE          22004488  

##ddeeffiinnee  CCFFGG__NNAANNDD__RROOWW__CCYYCCLLEE      33            

##ddeeffiinnee  CCFFGG__NNAANNDD__BBLLOOCCKK__SSIIZZEE      ((225566  <<<<  1100))  

##ddeeffiinnee  CCFFGG__NNAANNDD__BBAADDBBLLOOCCKK__PPAAGGEE  112277    

  

••  KK99GGAAGG0088UU00MM::  

##ddeeffiinnee  CCFFGG__NNAANNDD__BBWW88              11  

##ddeeffiinnee  CCFFGG__NNAANNDD__PPAAGGEE__SSIIZZEE            44009966  

##ddeeffiinnee  CCFFGG__NNAANNDD__RROOWW__CCYYCCLLEE        33    

##ddeeffiinnee  CCFFGG__NNAANNDD__BBLLOOCCKK__SSIIZZEE          ((551122  <<<<  1100))  

##ddeeffiinnee  CCFFGG__NNAANNDD__BBAADDBBLLOOCCKK__PPAAGGEE  112277  

  

••  KK99LLBBGG0088UU00MM  
##ddeeffiinnee  CCFFGG__NNAANNDD__BBWW88    11  

##ddeeffiinnee  CCFFGG__NNAANNDD__PPAAGGEE__SSIIZZEE            44009966  

##ddeeffiinnee  CCFFGG__NNAANNDD__RROOWW__CCYYCCLLEE        33  

##ddeeffiinnee  CCFFGG__NNAANNDD__BBLLOOCCKK__SSIIZZEE          ((551122  <<<<  1100))  

##ddeeffiinnee  CCFFGG__NNAANNDD__BBAADDBBLLOOCCKK__PPAAGGEE  112277  
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