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晶体振荡电路设计指南 

晶体振荡电路设计指南 
 
本文的目的是指引用户在 JZ4740，JZ4732，JZ4725，JZ4720 系列 SOC 芯片方案应用中主时钟和

RTC 时钟晶体振荡电路的设计。 
 

1. 典型晶体振荡电路原理图 

下图是一个典型的 CMOS 反相器振荡电路 

 

图表 0-1 典型晶体振荡电路原理图 

Rf 是 CMOS 反向器的反馈电阻，它将反向器偏置在线性区域内。通常情况下，选择的值在 1M 欧与

10M 欧之间。 
Rd 将反向器的输出与晶体隔离开来，并防止寄生高频振荡，以便获得良好的波形，还可以降低振荡

电路的功耗。Rd 的最佳值取决于工作频率和所需的稳定性。 
C1 和 C2 并联组合构成 Cp，C1 和 C2 要相等。Cp 的最佳值确定晶体振荡器的质量和频率稳定性。

通常，晶体制造商的数据表会指定晶体的建议负载(CL)。CL=Cp+Cs，Cs 是 CPU 管脚以及走线过孔

带来的电容负载，一般是 2pF~6pF。 
例如：从某晶体制造商的数据表里查得 12M 晶体的 CL 是 16pF，通过上述公式得出 Cp为 10pF~14pF，
则 C1=C2 为 20pF~28pF。 
 
电阻和电容的选择取决于各种因素，如反向器增益、频率稳定性、功耗、晶体特性、启动时间和电路

板布线等。可能需要进行多次“尝试—失败"方法来寻找这些电阻和电容的最佳值。 
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2. 参考电路 
 
下面给出主时钟（12M）晶体振荡电路的参考原理图和推荐参数 

 

下面给出 RTC 时钟（32.768k）晶体振荡电路的参考原理图和推荐参数 

 

3. 阻容精度要求 
• 电阻精度±5% 
• 电容精度±10% 
• 12M 晶体精度≤±50ppm 
• 32.768K 晶体精度≤±50ppm 

32.768K 的晶体精度对 CPU 的运行影响不大，用户主要考虑晶体精度对计时的影响就可以了。 
例如，用±10ppm 的 32.768K 晶体一天带来的 RTC 时钟误差是±0.864 秒。 
晶体精度的选择还要考虑温度变化和使用时间所带来的频差，这些都可以从晶体制造商的数据表中得

到。 

4. 布线指南 
晶体振荡电路本身是容易受到外界干扰的，同时本身也是干扰源，所以在布局布线的过程中要把握一

些原则，如下： 
• 振荡电路元件要尽量靠近 IC 
• 振荡电路要远离其它高速时钟信号 
• 振荡电路要远离天线等易受干扰区 
• 晶体下最好放接地焊盘 
• 晶体的金属外壳最好接地 
• 时钟信号走线长度尽可能短，线宽尽可能大，与其它印制线间距尽可能大，必要时可以走内

层，以及用地线包围 
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